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Abstract 

Analyzing the financial situation of companies is very important today. Thanks to early analysis, companies can improve their financial 

situation and be saved from bankruptcy. Until now, many studies have been carried out on the financial analysis of companies. Data 

mining techniques are widely used in many different areas of the financial sector. In this study, data mining classification technique has 

been used to determine the financial risk status of companies. The data set has been created by using the balance sheets taken from the 

Kamu Aydınlatma Platformu (KAP) between 2013 and 2018 of different companies serving in the manufacturing industry. There are a 

total of 1027 records in the data set. On these records, the financial ratios determined for that year for each firm have been calculated 

and recorded in the database. The Springate model has been used to determine the financial success of the companies. Springate formula 
consists of 4 financial ratios. Springate score value is calculated by multiplying these ratios with certain coefficients. If the calculated 

score value is less than 0.862, the firm is considered unsuccessful, else the firm is considered successful. In this context, the Springate 

score has been calculated for each record and the companies have been labeled as successful or unsuccessful according to the score 

value. In this study, the KNN (K-Nearest Neighbor) algorithm has been used for classification. The KNN algorithm classifies the new 

element to be classified by looking at its proximity to its k neighbors. KNN algorithm needs learning data to classify unclassified data. 

In this study, cross validation method has been used for determining learning data and the data to be classified. According to the cross 

validation method, the data set is divided into n groups. For each group, the selected group creates the data to be classified. All other 

groups (n-1 groups) are used as learning data. Then the classification process is applied and the results are stored. After the classification 

process is completed for all groups, the statistical summary of the results is checked. In this study, the dataset was divided into 10 groups 

and the classification results have been evaluated. When the results have been examined, it has seen that the algorithm has make a 

successful classification with a rate of 88.42%. Thus, the financial risk estimation of the companies has made with the classification 
technique applied on the determined finance model.  

Keywords: Data Mining, KNN Classification Algorithm, Financial Risk Analysis, Financial Mathematics 

Belirlenen Finansal Oranlar Üzerinde KNN Sınıflandırma 

Algoritması ile Finansal Risk Tahmini 
Öz 

Firmaların finansal durumlarının analiz edilmesi günümüzde oldukça önem taşımaktadır. Erken yapılan analizler sayesinde firmalar 

finans durumlarını düzeltebilir ve iflas etmekten kurtarılabilir. Bu zamana kadar firmaların finansal analizi üzerine birçok çalışma 
yapılmıştır. Veri madenciliği teknikleri finans sektörünün farklı birçok alanında yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu çalışmada firmaların 
finansal risk durumlarının belirlenmesi için veri madenciliği sınıflandırma tekniği kullanılmıştır. Veri seti, imalat sanayi sektöründe 

hizmet veren farklı firmaların 2013 ile 2018 yılları arasında Kamu Aydınlatma Platformu (KAP)’ndan alınan bilanço tabloları 
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kullanılarak oluşturulmuştur. Veri setimizde toplam 1027 kayıt bulunmaktadır. Bu kayıtlar üzerinde her bir firma için o yıla ait belirlenen 

finansal oranlar hesaplanarak veri tabanına kaydedilmiştir. Firmaların finansal başarılarının belirlenmesi için Springate modeli 
kullanılmıştır. Springate modeli firmaların gelecekteki iflasın erken tahminlenmesi için kullanılan bir modeldir. Springate formülü 4 

finansal orandan oluşur. Bu oranlar belli katsayılar ile çarpılarak Springate skor değeri hesaplanır. Hesaplanan skor değeri 0.862’den 

küçük ise firma başarısız büyük ise firma başarılı olarak kabul edilir. Bu kapsamda her bir kayıt için Springate skoru hesaplanmış ve 

skor değerine göre firmalar başarılı veya başarısız olarak etiketlenmiştir. Bu çalışmada sınıflandırma işlemi için KNN (K-En Yakın 

Komşu) algoritması kullanılmıştır. KNN algoritması, sınıflandırılacak yeni elemanı belirlenen k tane komşusuyla arasındaki yakınlığa 

bakarak sınıflandırır. KNN algoritması sınıflandırılmamış verileri sınıflandırmak için öğrenim verisine ihtiyaç duyar. Çalışmada 
öğrenim ve sınıflandırılacak verilerin belirlenmesi için çapraz sorgulama yöntemi kullanılmıştır. Çapraz sorgulama yöntemine göre veri 

seti n adet gruba ayrılır. Her bir grup için, seçilen grup sınıflandırılacak veriyi oluşturur. Diğer tüm gruplar (n-1 grup) öğrenim verisi 

olarak kullanılır. Daha sonra sınıflandırma işlemi uygulanarak ve sonuçlar saklanır. Bütün gruplar için sınıflandırma işlemleri bittikten 
sonra sonuçların istatistiksel özetine bakılır. Bu çalışmada veri kümesi 10 gruba ayrılarak sınıflandırma sonuçları değerlendirilmiştir. 

Sonuçlar incelendiğinde algoritmanın %88.42 oranla başarılı sınıflandırma yaptığı görülmüştür. Böylece firmaların finansal risk 
tahmini, belirlenen finans modeli üzerinde uygulanan sınıflandırma tekniği ile yapılmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciliği, KNN Sınfıflandırma Algoritması, Finansal Risk Analizi, Finansal Matematik 
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Abstract 

Intelligent agents, in addition to act as a cognitive tool, they can also to be designed as learning agents. In this way, they can learn the 

user's behavior from users' past behaviors. Learning agents can analyze the user's / student's behavior to a task, build a database of past 

activities, and suggest better strategies. This study provides a detailed review of interactive guidance using intelligent agents, and then 

introduces a concept model for a Conversation-based Turkish Python Integrated development environment (IDE) that can analyze user 

syntax errors and help them to correct errors. The model proposed in this study consists of three layers. These are user interface layer, 

middle layer, and Python interpreter layers. User interface layer consists of code editor and chatbot components. Middle layer includes 
code structural control subsystem, code error manager, and intelligent agent subsystems. The code structural control module analyzes 

conditions, loops, branching, and other types of program flow controls in the user's code. The code error manager analyzes the error 
outputs of the user code which is generated by the Python interpreter. The intelligent learner, on the other hand, uses these inferences 

to understand the reason for the student's error and convey the necessary actions to the user by the help of chatbot and suggest possible 
corrections. The proposed Integrated development environment (IDE) has a well-designed UI that can be easily adapted by newcomers.  

The coding editor can be used as a stand-alone desktop software, or it can also connect to a cloud storage to store user codes in the 

cloud. A web application is also planned for our proposed IDE. The teacher will be able to assign homework to the student over the 

web. The student will be able to view these assignments on the web, do the assignments in the desktop editor and send them back to the 

teacher over the web. In addition, each user’s error characteristics will be analyzed, the success of the learning will be measured, and 

the deficiencies of the students will be determined using the Intelligent Agent Subsystem. 

Keywords: Integrated Development Environments, Chatbots, Intelligent Agents.   

Sözdizimi Hatalarını Analiz Eden ve Düzelten Türkçe Sohbet 

Robotuna sahip Python Tümleşik Geliştirme Ortamı Kavramsal 

Tasarımı 
Öz 

Zeki etmenler, bir bilişsel araç olarak hizmet etmenin yanı sıra, kullanıcıların geçmişteki davranışlarından hareketle kullanıcının 

davranış biçimini öğrenebilecek şekilde, yani öğrenen etmen olarak tasarlanabilirler. Bu şekilde tasarlanmış etmenler 

kullanıcının/öğrencinin bir göreve yaklaşımını analiz edebilir, geçmiş faaliyetler için bir veri tabanı oluşturabilir ve daha iyi stratejiler 

önerebilir. Bu çalışma, zeki etmenler ile etkileşimli yönlendirme çalışmaları hakkında detaylı bir inceleme sunmakta ve ardından 

kullanıcı hatalarını analiz edebilen diyalog tabanlı Türkçe Python kod editörü tasarımı için bir konsept model ortaya koymaktadır. Bu 

çalışmada önerilen sistem, üç katmanlı mimariye dayandırılmaktadır. Bu katmanlar kullanıcı arayüzü katmanı, orta katman ve Python 
yorumlayıcısı katmanlarıdır. Kullanıcı arayüzü katmanı; editör ve sohbet robotu bileşenlerinden oluşmaktadır. Orta katman; kod yapısal  
kontrol, kod hata yöneticisi ve öğrenen zeki etmen alt sistemlerini içerir. Kod yapısal kontrol modülü kullanıcının kodundaki koşul, 
döngü, dallanma ve diğer tür program akış kontrollerinin analizini yapar. Kod hata yöneticisi, kullanıcının yazdığı Python kodunun, 

Python yorumlayıcı tarafından çalıştırılması sonucunda elde edilen hata bildirimlerini analiz eder. Öğrenen zeki etmen ise bu çıkarımları 
kullanarak öğrencinin hatasının sebebini anlayarak bunları düzeltmesi için gereken işlemleri sohbet robotu aracılığıyla kullanıcıya 

aktarır ve olası düzeltmeler önerir. Önerilen geliştirme ortamının, kodlamaya yeni başlayanların kolay adapte olabileceği ergonomiye 

sahip olması planlanmıştır. Bu amaçla kullanıcıya yönlendirme sağlamak için diyalog tabanlı etmen içeren bir alt sistemin 

düşünülmüştür. Kodlama editörü tek başına bir masaüstü yazılım olarak kullanılabileceği gibi, yazılan kodları bulut ortamında depolama 

özelliğine de sahip olabilmektedir. Bulut ortamında eğitici/öğretmen tarafından kullanıcıya atanan ödevleri alabilme ve öğrencilerin 

çözümlerini tekrar eğiticiye gönderebilme özelliklerine sahip olması planlanmıştır. Ayrıca, her bir kullanıcının hata analizlerinin 
yapılabilmesine olanak sağlayarak öğrenmenin ne ölçüde gerçekleştiği ve öğrencilerin hangi konularda eksiklerinin olduğunun 

görülebilmesine olanak sağlayan bileşenler tasarlanmıştır. 
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Trafo Merkezleri İçin Nesnelerin İnterneti Tabanlı Kontrol Sistemi
Tasarımı Ve Uygulaması

Sercan AYGÜN1 Abdullah SEVİN1

1 Sakarya Üniversitesi, Bilgisayar ve Bilişim Mühendisliği Fakültesi, Bilgisayar ve Bilişim Mühendisliği Bölümü, Sakarya, Türkiye 

Öz

Elektrik  enerjisinin  ev  ve  işyerleri  gibi  alanlar  için  uygun  gerilim  seviyesine  dönüştürülmesi  trafo  merkezleri  tarafından
sağlanmaktadır.  Trafo merkezleri  ile  önemli  bir  miktarda  enerji  iletimi  yapılmaktadır.  Günümüzde  neredeyse  tüm kamu ve özel
kurum ve kuruluşlara ait kritik altyapılar bu elektrik iletimine bağlı olarak çalışmaktadır. Hastaneler, sanayi kuruluşları, nükleer ve
diğer  santraller,  bankalar,  askeri  birimler  vs.  gibi  birçok  alandaki  bu  kritik  altyapıda  oluşabilecek  sıkıntılar  hayati  veya  maddi
problemlere yol açacaktır.   Bu nedenle bu merkezlerde meydana gelen bir arızanın hızlı bir şekilde tespit edilmesi, ilgili  kişilere
bildirilmesi  ve  arıza  türüne  göre  doğru  müdahalenin  yapılması  hayati  ve  maddi  kayıpların  önüne  geçecektir.  Trafo  merkezi
kontrolünde uzun süre kullanılan SCADA sistemleri güvenli bir seçenek olmasının yanı sıra pahalı bir çözüm sunmaktadır. Nesnelerin
interneti teknolojisinin gelişmesi ile birlikte bu soruna etkin ve daha az maliyetli çözümler üretilmeye başlanmıştır. Bu makalede trafo
merkezlerinin uzaktan izlenmesini ve kontrol edilmesini sağlamak amacıyla nesnelerin interneti ve gerçek zamanlı işletim sistemi
teknolojilerini  kullanan  alternatif  bir  çözüm önerisi  sunulmaktadır.  Önerilen sistem, ESP32 geliştirme kiti  ile  Blynk uygulaması
üzerinden izleme ve kontrol yapılmasını sağlamaktadır. Tasarlanan sistem sayesinde yüksek gerilim durumlarına, yağ seviyesi arızası,
yüksek sıcaklık ve aşırı yük veya akım gibi problemlere gerçek zamanlı müdahale edilebilmektedir. Daha önce kullanılan sistemlerde
bulunan özelliklerin yanı sıra gerçek zamanlı işletim sisteminin kullanılması, öncelik mekanizması, redresör grubu takibi, Bluetooth
gibi farklı  haberleşme teknolojilerin eklenmesi ve özellikle maliyet etkin bir çözüm önerisi  olması sistemin öne çıkan özellikleri
olarak sunulmaktadır. Bunun yanı sıra önerilen sistemin, nesnelerin interneti  teknolojisinin uygulama alanlarından biri olan akıllı
şehirlerde kullanılan akıllı lambalar ile entegre bir senaryo ile de modellemesi yapılmıştır.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin İnterneti, Gerçek Zamanlı İşletim Sistemi, Trafo, İzleme

Design And Implementation of the Internet of Things Based
Control System for Transformer Centers

Abstract

The substations provide conversion of electrical energy to the appropriate voltage level for homes and workplaces. A significant
amount of energy is transmitted through these substations. Today, critical infrastructures of almost all public and private institutions
and organizations operate depending on this electricity transmission. Problems in this critical infrastructure in many areas such as
hospitals, industrial establishments, nuclear and other power plants, banks, military, etc., will lead to vital or financial problems. For
this reason, rapid detection of a malfunction in these centers,  notifying the relevant persons, and making the proper intervention
according to the type of  malfunction will  prevent  vital  or financial  losses.  SCADA systems have been used for a  long time in
substation control, offer an expensive solution, and be a safe option. Effective and less costly solutions have begun to be produced
with the development of the internet of things. This article presents a solution proposal that uses the internet of things and real-time
operating system technologies to enable remote monitoring and control substations. The proposed system provides monitoring and
control over the Blynk application with the ESP32 development kit. The designed system can be intervened in real-time problems
such as high voltage situations, oil  level  failure,  high temperature,  and overload or current.  In addition to the features  found in
previously used systems, the addition of different communication technologies such as Bluetooth, using of real-time operating system,

 

5th International Symposium on Multidisciplinary Studies and 

Innovative Technologies 

October 21-23, 2021, Turkey 
 
 

priority mechanism, battery monitoring, and especially a cost-effective solution offer is presented as the outstanding features of the
system. In addition, the proposed system has been modeled with an integrated scenario with smart lamps used in smart cities, which is
one of the application areas of the internet of things technology.

Keywords: Internet of Things, Real-Time Operating System, Substation, Monitoring
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Maya Ekstraktının Üretimi ve Gıda Endüstrisinde Kullanım Alanları 
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Sunum/Bildiri Türü: Sözlü / Özet 

Özet : Maya, şarap, bira ve ekmek üretiminde uzun yıllardır kullanılmaktadır. Mayalar sanayide alkollü içeceklerin üretimi, ekmek, 

etil alkol, enzimler, renklendiriciler ve maya ekstraktları gibi farklı alanlarda kullanılmaktadır. Maya, zengin bir vitamin, protein ve 

mineral kaynağı olarak bilinir. Maya ve maya türevleri, zengin besin içeriğinin yanı sıra eklendikleri gıdalara peynir ve et benzeri 

bir lezzet sağlar. İlave edildikleri ürünlerin protein ve lezzet profilini arttırmak için kullanılırlar. 

Maya ekstraktı, kendi enzimleri veya hidroklorik asit gibi asitlerin eklenmesi sonucu hücre duvarı ve içindeki kompleks bileşenlerin 

parçalanmasıyla elde edilen bir üründür. Maya eksraktı, çeşitli gıda endüstrilerinde, gıda ürünlerinin lezzetini arttırmak için bir gıda 

katkı maddesi veya bir vitamin takviyesi olarak yaygın olarak kullanılmaktadır. Maya eksraktı, yüksek değerli proteinler açısından 

zengin amino asitler, karbonhidratlar, vitaminler ve mineraller içeren mayadan yapılmış bir gıda maddesidir. Maya hücresinde 

bulunan proteinler enzimler tarafından parçalanır ve maya hücre duvarı geçirgen hale gelir. Maya eksraktı, farklı gıda endüstrilerinde 

aroma maddesi veya vitamin takviyesi olarak yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu ekstrakt, lezzet arttırıcı özellikleri ve zengin besin 

içeriği nedeniyle gıda endüstrisinde yaygın olarak kullanılmaktadır. Maya eksraktı, aroma arttırıcı veya düzenleyici özelliğinden 

dolayı çeşitli ürünlerde kullanılmaktadır ve monosodyum glutamatın yerini almaktadır. Maya ekstraktları, 75 yılı aşkın süredir 

çorbalara, soslara, bulyonlara, hazır yemeklere, etlere, atıştırmalıklara vb. zengin bir lezzetli tat sağlamak için kullanılmaktadır. 

Maya ekstraktlarının et benzeri tadı, otoliz sırasında glutamik asit ve 5' nükleotitlerin bozunma ürünlerinden kaynaklanmaktadır. 

Maya ekstraktları sıvı, konsantre, granül veya toz şeklinde elde edilebilir. Maya eksraktı, otoliz, plazmoliz ve hidroliz işlemlerinden 

biri uygulanarak üretilir. Bu yöntemlerden en yaygın olanları otoliz ve plazmolizdir. Bu derlemede, maya ekstraktı, otoliz, plazmoliz 

ve hidroliz üretim yöntemleri ile maya ekstraktının gıda endüstrisinde kullanım alanlarına değinilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Maya, hidroliz, maya özütü, otoliz, plazmoliz. 

 

Production of Yeast Extract and Uses in The Food Industry 

Abstract: Yeast has been used for many years in the production of wine, beer and bread. Yeasts are used in industry in different 

areas such as the production of alcoholic beverages, bread, ethyl alcohol, enzymes, colorants and yeast extracts. Yeast is known as 

a rich source of vitamins, proteins and minerals. Yeast and yeast derivatives provide a cheese and meat-like flavor to the foods 

they are added to, as well as their rich nutritional content. They are used to increase the protein and flavor profile of the products 

they are added to. 

Yeast extract is a product obtained by breaking down the cell wall and the complex components in it because of the addition of its 

own enzymes or acids such as hydrochloric acid. Yeast extract is extensively applied in various food industries as a food additive 

to enhance to flavor of food products or as a vitamin supplement. Yeast extract is a food ingredient made from yeast, containing 

amino acids, carbohydrates, vitamins, and minerals, rich in high value proteins.  

The proteins present in the yeast cell are broken down by enzymes, and the yeast  cell wall becomes  permeable.Yeast extract is 

widely used in different food industries as a flavoring agent or vitamin supplement. This extract is widely used in the food industry 

due to its flavor enhancing properties and rich nutritional content. Yeast extract is used in various products due to its flavor enhancer 

or regulatory feature and replaces monosodium glutamate. Yeast extracts have been used for more than 75 years to provide a rich 

savoury taste to soups, sauces, bouillon, ready meals, meat, snacks etc.  

The meat-like flavor of yeast extracts is due to the degradation products of glutamic acid and 5' nucleotides during autolysis. Yeast 

extracts can be obtained in the form of liquid, concentrate, granule or powder. Yeast extract is produced by applying one of the 

processes of autolysis, plasmolysis and hydrolysis. The most common of these methods are autolysis and plasmolysis. In this review, 

it is aimed to explain the production methods of yeast extract, autolysis, plasmolysis and hydrolysis, and food products using yeast 

extract. 

 

Keywords: Hydrolysis, yeast extract, autolysis, plasmolysis. 
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Öz 

Dağıtık defter teknolojisi verilerin dağıtık olarak saklandığı ve yönetildiği yeni bir yaklaşım sunmaktadır. Mevcut merkezi sistemler 

güvenlik, güvenilirlik ve kesintisiz çalışma konusunda sorunludur. Verilerin tek bir noktada tutulması sunucuların siber saldırılara açık 

bir merkez haline getirilmesine neden olmaktadır. Bunun yanında merkezi sunucuların yöneticileri veya saldırganlar verileri manipüle 

edebilmektedir. İnternete bağlı cihazların sayısının artmasıyla merkezi sunucuların tüm istekleri karşılayabilmesi giderek 

zorlaşmaktadır. Tüm bu problemleri gidermek için dağıtık defter teknolojisinin kullanıldığı çalışmalar artmaktadır. Dağıtık defter 

teknolojisinde veriler dağıtık olarak tutulduğu için tek bir saldırı noktası oluşmamakta ve veriler hiçbir katılımcı tarafından 

değiştirilememektedir. Katılımcılar birbirleri arasında merkezi bir sunucu olmadan aracısız işlem yapabileceği için işlem yoğunluğu 

ne kadar fazla olursa olsun sistem kesintisiz olarak çalışabilmektedir. Dağıtık defter teknolojisinin teknik olarak açıklandığı ilk makale 

1991 yılında yayımlanmıştır. İlk yaygın kullanımı 2008 yılında ortaya çıkan Bitcoin kripto parasıdır. Bitcoin, küresel finans sisteminin 

çöktüğü 2008 yılında Satoshi Nakamoto tarafından geliştirilen aracısız ve güvenli ödeme sistemidir. Bitcoin kripto parasının popüler 

hale gelmesi ile birlikte arkasındaki dağıtık defter teknolojisi olan blok zinciri ile ilgili farklı sektörlere yönelik çalışmalar yapılmaya 

başlanmıştır. Yapılan çalışmalarda blok zinciri teknolojisinin hız ve ölçeklenebilirlik açısında yeterli olmadığının görülmesi nedeniyle 

Hashgraph, Tangle, Holochain ve Tempo dağıtık defter teknolojileri geliştirilmiştir. Bu makalede mevcut dağıtık defter teknolojileri 

ile savunma, siber güvenlik, sigorta, tedarik zinciri, dijital hak yönetimi, sağlık, enerji ve finans alanlarında nasıl kullanılabileceği 

açıklanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Dağıtık Defter Teknolojisi, Blok Zinciri, Hashgraph, Tangle, Holochain, Tempo, Dağıtık Defter Teknolojileri 

Uygulamaları, Savunma, Siber Güvenlik, Tedarik Zinciri, Dijital Hak Yönetimi, Sağlık, Enerji, Finans 

A Survey of Distributed Ledger Technologies and Application Areas 
Abstract 

Distributed ledger technology offers a new approach in which data is stored and managed in distributed. Centralized systems are 

problem in terms of security, reliability and uninterrupted operation. Data keeping in single point causes center servers to become 

open to cyber attacks. In addition administrators of central servers or attackers can manipulate data. With the increase in the number 

of devices connected to the Internet, it is increasingly difficult for central servers to answer all requests. In order to solve all these 

problems, studies using distributed ledger technology are increasing. Distributed ledger technology, there is no single point of failure 

because the data is kept in a distributed and data can’t be changed by any participant. The system can operate uninterruptedly, no 

matter how high the transaction density as the participants can transact between each other without a central server. The first article 

describing the distributed ledger technology technically was published in 1991. The first widespread use is Bitcoin, which emerged in 

2008. Bitcoin is without intermediary and secure payment system developed by Satoshi Nakamoto in 2008, when the global financial 

system collapsed. The popularization of Bitcoin cryptocurrency, studies on different sectors related to blockchain which is distributed 

ledger technology behind it have began. Blockchain technology due to the fact that  is not sufficient in terms of speed and scalability, 

Hashgraph, Tangle, Holochain and Tempo distributed ledger technologies have been developed. In this article explains with existing 

distributed ledger technologies and defence, cybersecurity, insurance, supply chain, digital rights management, healthcare, energy and 

finance application areas. 

 

Keywords: Distributed Ledger Technology, Blockchain, Hashgraph, Tangle, Holochain, Distributed Ledger Technlogy Applications, 

Defence, Cyber Security, Supply Chain, Digital Right Management, Health, Energy, Finance 
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Abstract – In IoT ecosystems, the interaction of devices with each other creates a perfect environment but there are 

heterogeneous nodes that will supply a variety of services. In the intelligent environment, devices with various processing 

capacities may operate together and communicate transparently with one other and with users. These IoT gadgets are frequently 

exposed to the public and interact over wireless channels, making them vulnerable to malicious attacks. ON-OFF attacks (OOAs) 

are regarded as one of the IoT's trust threats. In these attacks, the malicious nodes alternate between behaving well and behaving 

badly, jeopardizing the network if they stay trusted nodes. In this paper, we introduce a model to enhance trust management in 

IoT to detect (OOAs) with the help of Artificial Neural Networks (ANN) to analyze the statuses (ON-OFF) and radio messages 

for each node which in turn assesses the resource trust automatically in IoT. We implemented our experiment by using Contiki 

Operating System (OS) and analyzed the data with Microsoft machine learning studio (MMLS) to display the results.  

 

Keywords – Trust management, IoT, ON-OFF attacks, Artificial Neural Networks, Security, Contiki OS  
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using the Basis Pursuit Approach 
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Abstract 

In the extracellular neural recordings, the spike waveforms formed by the neurons nearby the recording electrode must be sorted 

according to their morphology. This process is called as spike sorting and it is an important prerequisite in neural decoding algorithms. 

Low Q-factor wavelet transforms are frequently being used as feature extractors to detect the discriminative patterns between adjacent 

neurons’ activity. However, the wavelet coefficients are highly sensitive to noise that may occur due to the employed instrumentation 

system and the local field potentials defined as the total activity of nearby neurons. However, enhanced sparse representations of the 

spike wave forms, having reduced noise activity, can be attained by using the basis pursuit method that is applied to the tunable Q-

factor wavelet transform coefficients. In the tunable Q-factor wavelet transform, the Q-factor of the wavelet filters can be tuned 

according to the signal of interest with a controllable redundancy. In the proposed study, enhanced sparse representations of the spike 

waveforms were obtained by using the basis pursuit approach. Later, the energy values of the decomposed subbands were employed 

as features that can discriminate morphological differences in spike shapes. Finally, the obtained features were fed to k-nearest 

neighbors and decision trees learning models in an unbiased cross-validation scheme to objectively measure the effect of the enhanced 

sparsity decomposition. The qualitative and quantitative results show that the enhanced sparsity-based energy features are superior to 

the traditional low Q-factor based wavelet decomposition in terms of the accuracy metric. 

Keywords: Spike sorting, the tunable Q-factor wavelet transform, sparsity, classification.   

İğnecik Dalga Biçimlerinin İyileştirilmiş Seyrek Temsillerinin Temel 

Takip Yaklaşımı Kullanılarak Elde Edilmesi 

Özet 

Hücre dışı sinirsel kayıtlarda,  kullanılan elektrodun yakınındaki sinir hücrelerinin oluşturduğu iğnecik dalga biçimlerinin 

morfolojilerine göre sıralanması gerekmektedir. Bu işleme iğnecik sıralaması adı verilir ve sinirsel kod çözme algoritmalarında 

kullanılan önemli bir ön koşuldur. Düşük Q-faktörlü dalgacık dönüşümleri, birbirine yakın sinir hücrelerinin aktiviteleri arasındaki 

ayırt edici örüntüleri tespit etmek için öznitelik çıkarıcılar olarak sıklıkla kullanılmaktadır. Fakat, farklı alt bantlardaki dalgacık 

katsayıları, kullanılan enstrümantasyon sistemi nedeniyle oluşan gürültü bileşenlerine ve yakındaki sinir hücrelerinin toplam aktivitesi 

olarak tanımlanan yerel alan potansiyellerine oldukça duyarlıdır. Bununla birlikte, azaltılmış gürültü aktivitesine sahip ğnecik dalga 

biçimlerinin geliştirilmiş seyrek temsilleri, ayarlanabilir Q faktörü dalgacık dönüşümü tabanlı katsayılara uygulanan temel takip 

yöntemi kullanılarak elde edilebilir. Ayarlanabilir Q faktörü dalgacık dönüşümünde, dalgacık filtrelerinin Q faktörü, kontrol edilebilir 

bir fazlalık ile ilgili sinyale göre ayarlanabilir. Önerilen çalışmada, dalgacık katsayılarına uygulanan temel takip yaklaşımı 

kullanılarak iğneciklerin iyileştirilmiş bir seyrek gösterimi elde edilmiştir. Daha sonra, ayrışmış alt bantların enerji değerleri, iğnecik 

şekillerindeki morfolojik farklılıkları ayırt edebilen özellikler olarak kullanılmıştır. Son olarak, elde edilen öznitelikler, geliştirilmiş 

seyreklik ayrıştırmasının etkisini nesnel olarak ölçmek için tarafsız bir çapraz doğrulama şemasında k-en yakın komşular ve karar 

ağaçları öğrenme modellerine beslenmiştir. Niteliksel ve niceliksel sonuçlar, iyileştirilmiş seyreklik tabanlı enerji özelliklerinin, 

doğruluk metriği açısından geleneksel düşük Q faktörüne dayalı dalgacık ayrıştırmasından daha üstün olduğunu göstermektedir.  

 

Anahtar Kelimeler: İğnecik sıralama, ayarlanabilir Q-faktörü dalgacık dönüşümü, seyreklik, sınıflandırma. 
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Abstract

Diabetes is a common disease that is incurable and fatal. Millions of people worldwide have diabetes and it directly affects people’s
lives. Early diagnosis helps reduce the effects of diabetes and improve the life quality of patients, but in common case people live with
diabetes for years before getting diagnosed. Early diagnosis can be done by applying machine learning methods on existing data of
patients. In this way, people can quickly get diagnosed without taking a glucose screening test or any blood test. Answering a simple
question set would be enough to determine if a person is diabetic or has a risk of being diabetic. In the proposed study, determination
of diabetes is performed by machine learning techniques. In this scope, a publicly available diabetes dataset, which includes 16
features that are collected from 520 people, was used to create predictive models. Eight machine learning methods were individually
performed over the dataset. The results of each model were validated by using a 10 fold cross validation schema. Addition to accuracy
metric, confusion matrix based other performance metrics; precision, recall and f1 score, were also reported. All of the created models
resulted in high accuracy scores. The minimum accuracy score was measured as 88.85% by using one of the basic machine learning
techniques, Naive Bayes. The highest accuracy rate was 99.04%, which is obtained by using a one dimensional convolutional neural
network model. The designed Convolutional Neural Network model also resulted in highest performance scores for other metrics as
100.00%, 98.63% and 99.31% for precision, recall and f1 scores, respectively. These findings indicate that the created 1D CNN model
can be utilized in the determination of diabetic patients by asking only several questions to patients.

Keywords: Diabetes, Machine Learning, K Nearest Neighbor, Support Vector Machine, Naïve Bayes, Decision Tree, Random Forest,
XGBoost, Artificial Neural Network, Convolutional Neural Network.

Makine Öğrenimi Yöntemleriyle Erken Evre Diyabet Tahmini

Öz

Diyabet, tedavisi olmayan, yaygın ve ölümcül bir hastalıktır. Milyonlarca insan diyabet hastasıdır ve bu hastalık hayatlarını doğrudan
etkilemektedir. Erken tedavi sayesinde diyabetin etkilerini azaltmak ve hastaların hayat standartlarını arttırmak mümkün olsa da
çoğunlukla teşhis konulması yıllar sürebilen bir süreçtir. Diyabetin erken teşhisi için mevcut hastaların verileri kullanılarak makine
öğrenmesi uygulanabilir. Bu sayede kan testi, glukoz ölçümü veya bu gibi herhangi bir tıbbi işleme gerek kalmadan diyabet teşhisi
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konulabilecek, diyabete yakalanma riski olan kişiler saptanabilecektir. Bu yaklaşımla diyabet teşhisinde kullanılabilecek bir makine
öğrenmesi modeli geliştirmek çalışmanın konusunu oluşturmaktadır. Sunulan çalışmada 520 hastanın 16 farklı kategoride verisi
işlenerek oluşturulan diyabet veri seti üzerinde sekiz makine öğrenmesi yaklaşımı uygulanmış, performans kıyaslaması 10 katlamalı
çapraz doğrulama ile doğruluk, kesinlik, duyarlılık ve f skoru metrikleri ile ölçümlenmiştir. Ek olarak veri setinde yer alan özelliklerin
diyabet teşhisindeki anlam önceliği araştırılmıştır. Geliştirilen modellerin hepsi belli düzeyde başarı oranını yakalamıştır. En düşük
doğruluk oranı %88.82 sınıflandırma başarımı ile basit bir makine öğrenmesi tekniği olan Naive Bayes tekniği kullanılarak elde
edilmiştir. En iyi sonuç 1 boyutlu evrişimsel sinir ağı ile elde edilmiştir. Evrişimsel sinir ağı kullanılarak elde edilen modelin
doğruluğu %99.04, kesinliği %100, hassasiyet oranı %98.63 ve f skoru %99.31 olarak ölçülmüştür. Elde edilen sonuçlar, geliştirilen
sınıflandırmanın diyabet teşhisinde bir soru seti olarak kullanılabileceğini göstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyabet, Makine Öğrenmesi, K-en Yakın Komşu, Destek Vektör Makinesi, Naive Bayes, Karar Ağacı, Rastgele
Orman, XGBoost, Yapay Sinir Ağları, Evrişimsel Sinir Ağları.
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Öz 

Denetimsiz öğrenmenin önemli bir dalı olan kümeleme yöntemleri, bilgisayar bilimlerinin popüler araştırma alanlarından biridir. 

Kümeleme yöntemlerinin birçoğunda,  küme sayısının tahmin edilememesi önemli bir problem olarak ortaya çıkmaktadır. Bu çalışmada 

küme sayısını tahmin etmek için Jensen Shannon (JS) mesafesi, Bulanık C Ortalamalar (BCO) algoritmasına uyarlanarak yeni bir Jensen 

Shannon Bulanık C Ortalamalar (JSBCO) algoritması önerilmiştir. Bu çalışma, BCO algoritmasını temel alan yeni bir algoritma 

önerisiyle doğru küme sayısını belirleme başarımını artırmayı hedeflemektedir. Bu amaçla, önerilen JSBCO algoritması, Uyarlanmış 

Bölüm Entropisi (MPE) ile kullanılan BCO yöntemi ve saf BCO algoritması ile karşılaştırılmıştır. BCO algoritması 6 farklı veri seti 

için, veri tabanında tanımlanan sahip oldukları gerçek küme sayıları ile çalıştırılmıştır. Aynı veri setleri MPE–BCO ve JSBCO 

yöntemleri için de çalıştırılarak verilere ait küme sayıları tahmin edilmiştir. Elde edilen sonuçlar ile JSBCO, MPE-BCO ve BCO 

yöntemlerinin karşılaştırması yapılmıştır. Yapılan bu karşılaştırma ile JSBCO algoritmasının küme sayısını tahmin etmede ve amaç 

fonksiyonunu minimize etmede daha başarılı olduğu sonucuna varılmıştır. JSBCO algoritmasının MPE-BCO yöntemine göre, küme 

sayısı tahmin etme üstünlüğünün yanı sıra, küme sayısı tahmininde daha kararlı davrandığı sonucuna ulaşılmıştır. JSBCO algoritmasının 

küme sayısı tahmin etmede daha kararlı davrandığını göstermek için Aggregation veri seti esas alınarak hem MPE-BCO algoritması 

hem JSBCO algoritması ile 10 farklı çalışmasının sonuçları gösterilmiştir. Bu sonuçlara göre MPE-BCO yöntemi, 10 farklı çalışma 

içinde toplamda 2 kez doğru tahmin ederek %20 doğruluk elde ederken, JSBCO algoritması 10 farklı çalışma içinde 8 kez doğru 

tahminde bulunarak %80 doğruluk elde etmiştir. Ayrıca tüm veri setlerinin 10 farklı çalışması sonucu elde edilen küme sayısı tahminleri 

her iki yöntemde karşılaştırılarak, JSBCO algoritmasının artan küme sayısı ve özellik sayısında da kararlı davranışlarını sürdürdüğü 

gösterilmiştir. Son olarak JSBCO algoritmasının, BCO algoritması kısmından kaynaklanan dezavantajlı durumlarının giderilmesi için 

gelecek çalışmalara yol gösteren önerilerde bulunulmuştur.  

Anahtar Kelimeler: Denetimsiz Öğrenme, Kümeleme, Bulanık C Ortalamalar, Jensen Shannon Mesafesi, Uyarlanmış Bölüm 

Entropisi. 

Modified FCM Clustering Method based on Jensen Shannon Distance  
Abstract 

Clustering methods, which is an important branch of unsupervised learning is one of the popular research areas of computer science. 

The inability to predict the number of clusters is an important problem in many clustering methods. In this study, a new Jensen Shannon 

Fuzzy C Means (JSFCM) algorithm have been proposed by modifying the Jensen Shannon (JS) distance to the Fuzzy C Means (FCM) 

algorithm to estimate the number of clusters. The goal of the study is to increase the performance of determining the correct number of 

clusters with a new algorithm proposal based on the FCM algorithm. For this purpose, the suggested JSFCM algorithm is compared 

with the FCM method used with Modified Partition Entropy (MPE-FCM) and the pure FCM algorithm. The FCM algorithm was run 

for 6 different data sets with the real number of clusters defined in the database. The number of clusters of datasets was predicted by 

running the same datasets for the JSFCM and MPE-FCM methods. The obtained results are compared with the JSFCM, MPE-FCM and 

pure FCM methods. With this comparison, it is concluded that the JSFCM algorithm is more successful in estimating the number of 

clusters and minimizing the objective function. It has been concluded that the JSFCM algorithm, in addition to its superiority in 

estimating the number of clusters is more stable in estimating the number of clusters compared to the MPE-FCM method. Based on the 

aggregation dataset, when the results of 10 different runs with both JSFCM and MPE-FCM algorithms are examined, it has been 

demonstrated that the JSFCM algorithm is more stable in estimating the number of clusters. According to these results, the MPE-FCM 

method achieved 20% accuracy by making 2 correct predictions in 10 different runs while the JSFCM method achieved 80% accuracy 

by making 8 correct predictions in 10 different runs. In addition, the cluster number predictions of all data sets obtained in 10 different 

runs were compared with both methods, and it was shown that the JSFCM algorithm maintains its stability when the number of clusters 

and features increases. Finally, suggestions are made to guide future research to eliminate the disadvantageous situations of the JSFCM 

algorithm arising from the FCM algorithm.  

Keywords: Unsupervised Learning, Clustering, Fuzzy C Means, Jensen Shannon Distance, Modified Partition Entropy. 

 

5th International Symposium on Multidisciplinary Studies and 

Innovative Technologies 

October 21-23, 2021, Turkey 

9



 

 

Reaktant Kanal Tasarımının PEM Yakıt Hücresi Çıktılarına Etkisi 

Hüseyin Kahraman1, İsmail Özgün2 

1 Sakarya Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Teknoloji Fakültesi, Makina Mühendisliği Bölümü, Sakarya, Türkiye (ORCID: 0000-0003-3322-9904) 
2 Sakarya Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Teknoloji Fakültesi, Makina Mühendisliği Bölümü, Sakarya, Türkiye (ORCID: 0000-0002-7829-6337) 

 

 

Öz 

Polimer elektrolit membran (PEM) yakıt hücreleri, çevre dostu olmaları, yüksek enerji verimlilikleri gibi avantajları sebebiyle gelecekte 

içten yanmalı motorlara alternatif olarak gösterilmektedir.  PEM yakıt hücrelerinde bipolar plakalar üzerinde yer alan gaz akış kanalları, 

reaktant gazların hücre aktif alanı üzerinde dolaştırılmasını ve elektrokimyasal reaksiyonlar sonucunda oluşan suyu hücreden atılmasını 

sağlamaktadır. Akış kanal tasarımı yakıt hücresi performansı açısından önemli bir yere sahiptir ve bu konuda literatürde birçok çalışma 

yer almaktadır. Bu çalışmada reaktant gaz dağılımının daha homojen olduğu ve su tahliye kabiliyetinin daha iyi olduğu bir akış kanal 

tasarımı geliştirilmeye çalışılmıştır. Bu kapsamda doğadan esinlenerek bir yaprak tasarım ve murray kanununa göre oluşturulan yaprak 

tasarım modelleri literatürde sıkça karşılaşmakta olduğumuz serpantin tasarım modeli ile karşılaştırılmıştır. Yapılan çalışma Ansys 

FLUENT programı kullanılarak Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği (HAD) yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 4 cm2 aktif alana 
sahip olan yakıt hücresi modelleri için analizler gerçekleştirilerek sonuçlar incelenmiştir. Hücre içerisindeki aktif alan üzerindeki akım 

yoğunluğu ve reaksiyon sonucu oluşan suyun membran ve katot kanallarındaki dağılımları incelenmiştir. Oluşturulan bu üç tasarımın 

düşük akım yoğunluklarında yaklaşık olarak aynı performanslara sahip oldukları görülmüştür. Murray kanununa göre oluşturulan 

yaprak tasarımın 0,8 mA/cm2 gibi yüksek akım yoğunluklarında daha iyi performans gösterdiği görülmüştür. Buradan murray kanununa 

göre oluşturulan bu yaprak tasarımın su tahliye kabiliyetinin daha iyi olduğu sonucuna varılmıştır. Aynı zamanda akış kanal uzunluğunun 

büyük olmasının hücre performansını kötü yönde etkilediği görülmüştür. Bu çalışmada akış kanal optimizasyonunun PEM yakıt 

hücrelerinin yüksek akım yoğunluğu değerlerinde su yönetiminin iyileştirilerek konsantrasyon kayıplarının azaltılmasıyla 

performanslarının artacağını göstermiştir.  

 
 

Anahtar Kelimeler: PEM, Yakıt Hücreleri, Akış Kanal Modellemesi.   

The Effect of Reactant Channel Design on PEM Fuel Cell  

Abstract 

Polymer electrolyte membrane (PEM) fuel cells have begun to attract attention due to their advantages, such as high energy efficiency 

and less environmental pollution. Gas flow channels located on bipolar plates in PEM fuel cells allow the distribution of reactant gas 

and the removal of water formed as a result of electrochemical reactions from the cell. Flow channel design has an important place in 

terms of fuel cell performance, and many studies on this topic are included in the literature. In this study, an attempt was made to 

develop a flow channel design in which the reactant gas distribution is more homogeneous and the water discharge capability is better. 
In this regard, a leaf design inspired by nature and leaf design models created according to murray's law have been compared with the 

serpentine design model, which we often encounter in the literature. The study was carried out by Computational Fluid Dynamics 

(HAD) method using Ansys FLUENT program. In the study, the results were examined for fuel cell models with an active area of 4 

cm2. Current density and the distribution of water formed as a result of the reaction in the membrane and cathode channels were studied. 
These three designs were found to have approximately the same performance at low current densities. The leaf design created by 

Murray's law was found to perform better at high current densities such as 0.8 mA/cm2. From here, it is concluded that this leaf design, 

created according to murray's law, has a better ability to drain water. At the same time, large flow channel length was found to have a 
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bad effect on cell performance. In this study, flow channel optimization showed that PEM fuel cells would improve their performance 
by improving water management at high current density values and reducing concentration losses. 

(Minimum 250 - Maximum of 400 words and content should be written in a way to include material, method, findings and results.) 

 

Keywords: PEM, Fuel Cells, Flow Field Modeling. 

 

10



 

Effects of Color Space Transformations on Classification 

Performance of Sperm Morphology 

 

Mecit Yuzkat1, Hamza Osman Ilhan2, Nizamettin Aydin3 

1 Yıldız Technical University, Faculty of Electrical and Electronics, Department of Computer Engineering, Istanbul, Turkey (ORCID: 0000-0003-4808-5181), 

myuzkat@yildiz.edu.tr 
2 Yıldız Technical University, Faculty of Electrical and Electronics, Department of Computer Engineering, Istanbul, Turkey (ORCID: 0000-0002-1753-2703), 

hoilhan@yildiz.edu.tr 
3 Yıldız Technical University, Faculty of Electrical and Electronics, Department of Computer Engineering, Istanbul, Turkey (ORCID: 0000-0003-0022-2247), 

naydin@yildiz.edu.tr

Abstract 

Infertility is defined by the World Health Organization as the inability of a woman to become pregnant even though the couple had 

sexual intercourse for one year without any protection. Male and/or female factors might be the reasons for infertility. When diagnosing 

the male factors, sperm specimens are analyzed in a laboratory environment under certain conditions. The morphological abnormality, 
characteristic motility and concentration of sperm are examined in the analysis called spermiogram. Spermiogram tests can be done 

manually by doctors, as well as by using computer-assisted sperm analyzing systems. The importance of computer aided analysis is 

increasing day by day because visual inspection can give different results from person to person and is costly. In this study, the effect 

of different color spaces as a preprocessing step is investigated to increase the classification performance of a computer based analyzing 

approach for sperm morphology. Three sperm morphology data sets abbreviated as SMIDS, HuSHeM and SCIAN-Morpho were used 

in the experimental tests. Data augmentation was applied on the data sets due to the unbalanced distribution of sperm images among 
the classes and insufficient data. Then, data sets were converted to two well-known color spaces, LAB and HSV to observe the effects 

of color space in the classification.  MobileNetV2 was utilized as the classification model. In order to indicate the effects of color spaces, 

results were compared with previously published study where no color transform was implemented. The classification of images in 

LAB and HSV color spaces had better results than RGB images trained under the same conditions. The maximum classification 

accuracies of 89%, 85% and 68% were obtained for SMIDS, HuSHeM, SCIAN-Morpho data sets by using the color space transform 

idea, respectively.   

Keywords: Deep learning, MobileNetV2, Computer aided sperm analysis, Morphological analysis, Color Space Transform. 

Renk Uzayı Dönüşümlerinin Sperm Morfolojisinin Sınıflandırma 

Performansına Etkisi  
Öz 

Dünya Sağlık Örgütü'ne göre kısırlık; çiftlerin herhangi bir koruma olmaksızın bir yıl boyunca cinsel ilişkiye girmelerine rağmen 

gebeliğin oluşmama durumu olarak tanımlanır. Kısırlığın nedeni erkek ve/veya kadın faktörleri olabilir. Erkek faktörlerin teşhisinde, 

laboratuvar ortamında belirli koşullar altında sperm hücrelerinin analizi yapılır. Spermiyogram adı verilen analizde spermin morfolojik 

anormalliği, karakteristik motilitesi ve konsantrasyonu incelenir. Spermiogram testleri doktorlar tarafından manuel olarak yapılabileceği 

gibi bilgisayar destekli sperm analiz sistemleri kullanılarak da yapılabilmektedir. Görsel incelemenin kişiden kişiye farklı sonuçlar 

vermesi ve maliyetli olması nedeniyle bilgisayar destekli analizlerin önemi her geçen gün artmaktadır. Bu çalışmada, sperm morfolojisi 

için bilgisayar tabanlı bir analiz yaklaşımının sınıflandırma performansını artırmak için bir ön işleme adımı olarak farklı renk uzaylarının 

etkisi araştırılmıştır. Deneysel testlerde SMIDS, HuSHeM ve SCIAN-Morpho olarak kısaltılan üç sperm morfolojisi veri seti 

kullanılmıştır. Sperm görüntülerinin sınıflar arasındaki dengesiz dağılımı ve yetersiz veri nedeniyle veri setleri üzerinde veri artırma 
işlemi uygulanmıştır. Daha sonra, renk uzayının sınıflandırmadaki etkilerini gözlemlemek için veri setleri çok iyi bilinen  iki renk uzayı 
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olan LAB ve HSV formatlarına dönüştürülmüştür. Sınıflandırma modeli olarak MobileNetV2 kullanılmıştır. Renk uzaylarının etkilerini 
göstermek için sonuçlar, renk dönüşümünün uygulanmadığı daha önce yayınlanmış çalışma ile karşılaştırılmıştır. LAB ve HSV renk 

uzaylarında görüntülerin sınıflandırılması, aynı koşullar altında eğitilmiş RGB görüntülerinden daha iyi sonuçlar vermiştir. Renk uzayı 

dönüşümleri kullanılarak SMIDS, HuSHeM, SCIAN-Morpho veri setleri için sırasıyla %89, %85 ve %68 maksimum sınıflandırma 

doğruluğu elde edilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Derin öğrenme, MobileNetV2, Bilgisayar destekli sperm analizi, Morfolojik analiz, Renk Uzayı Dönüşümleri. 
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Dermoskopi Görüntülerinin İleri Beslemeli Yapay Sinir Ağı, Karar 

Ağaçları ve Rastgele Orman ile Sınıflandırılması 

Esra Öztürk1*, Semra İçer 2 

1Biyomedikal Mühendisliği/Fen Bilimleri Enstitüsü, Erciyes Üniversitesi, Kayseri, Türkiye 
2Biyomedikal Mühendisliği, Erciyes Universitesi, Kayseri, Türkiye 
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Özet – Günümüzde kanser hastalıkları hızla artmaktadır. Cilt kanseri toplumlarda diğer kanser türlerine göre daha az 

görülmesine rağmen geç teşhisinde öldürücülüğü yüksek bir kanser türüdür. Cilt kanserini güneşten gelen zararlı ışınların 

tetikleyebileceği gibi genetik faktörler de cilt kanserinin oluşmasında büyük etkendir. Cilt kanserinde erken teşhiste ölüm oranı 

düşükken geç teşhisinde ise hayatta kalma oranı düşüktür. Yapay sinir ağları kullanılarak dermoskopi görüntülerinden malign 

(kötü huylu) ve benign (iyi huylu) lezyonların sınıflandırılması erken teşhisi kolaylaştırılacağı düşünülmektedir. Bu çalışmada 

veriler hazır veri seti kullanılarak Uluslararası Cilt Görüntüleme İşbirliği (ISIC) veri setinden alınmıştır. Alınan dermoskopi 

görüntülerine ön işlem uygulanmış ardından MATLAB’ de entropi, standart sapma, alan, homojenite, kontrast, korelasyon, 

enerji, çarpıklık ve basıklık özellikleri çıkarılmıştır. Bu özellikler ile birlikte demografik bilgiler olan yaş ve cinsiyet bilgisi de 

sınıflandırma için kullanılacak özelliklere eklenmiştir. Bu özellikler MATLAB ve WEKA programları kullanılarak 

sınıflandırma işlemleri gerçekleştirilmektedir. MATLAB’ de ileri beslemeli sinir ağı ve karar ağaçları algoritması ile 

sınıflandırılmıştır, rastgele orman algoritması için WEKA programı kullanılarak sınıflandırılmıştır. Bu üç yöntem ile ağlar 

eğitilerek sonuçlar elde edilmiştir. 

 
Anahtar Kelimeler – Cilt kanseri (melonoma), melanostik nevüs, Yapay Sinir Ağı, sınıflandırma, karar ağaçları, rastgele 

orman 
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Multi-Compartmental Modeling for Extracellular Stimulation of 

Neocortex 

Mahmut Emin Çelik 

Gazi University, Faculty of Engineering, Department of Electrical Electronics Engineering, Ankara, Turkey (ORCID: 0000-0002-1766-5514)  

Abstract 

Aim: To explore the natural origin and changing behavior of neural responses depending on varying conditions, computational 

modeling of single-neuron or cluster of neurons using multi-compartmental models can provide very consistent predictions integrating 

with experimental work. 

Neural electrodes are fundamental therapeutic and diagnostic tools for a large variety of conditions. Understanding, individually or 

together neuronal responses, is critical for therapeutic and diagnostic techniques while dealing with certain neuropathies like Epilepsy 

or Parkinson's. The electrodes with different sizes and materials are the only way to interface the nervous system when it is needed to 

restore sensory or motor functions somehow. 
Material Method: Multi-compartmental neuron model is prepared by using a neuron with 3D realistic morphology from the neocortex. 

It is analyzed to see neurons' response to extracellular stimulation using a point source situated in two different locations, one at a 

time. Ideal conditions are considered for the point source. NEURON v8.0 is used for simulations. The stimulation pulse width, 

frequency, and amplitude are 1 ms, 20 Hz, and 250 nA respectively. 

Results: It is seen that the extracellular voltage profile is as expected, then it shifts towards where the stimulation electrode is moved. 
Closer neural compartments are better targets to generate action potential first. The effect of extracellular stimulation decreases as it 

moves from the source, but other compartments that are relatively in distance can also generate an action potential in several 
milliseconds after stimulation onset. 

Conclusion: Findings confirm multi-compartmental models are well-suited to predict neuronal responses. Different numbers and types 

of neurons' responses can be examined together with a complex realistic morphology. Parameters related to experimental conditions, 

like stimulation and recording, can also be analyzed. 

Keywords: computational modeling, neuron model, Hodgkin Huxley, neuroscience, stimulation, electrode  

Neokorteksin Hücre Dışı Uyarılması için Çok Bölmeli Modelleme 

Öz 

Amaç: Değişen koşullara bağlı olarak nöral yanıtların doğal kökenini ve değişen davranışını araştırmak için, çok bölmeli modeller 

kullanarak tek nöron veya nöron kümesinin hesaplamalı modellemesi, deneysel çalışma ile bütünleşen çok tutarlı tahminler 

sağlayabilir. 

Nöral elektrotlar, çok çeşitli koşullar için temel terapötik ve teşhis araçlarıdır. Epilepsi veya Parkinson gibi belirli nöropatilerle 

uğraşırken, tek tek veya birlikte nöronal tepkileri anlamak, terapötik ve tanısal teknikler için kritik öneme sahiptir. Farkl ı boyut ve 

malzemelere sahip elektrotlar, duyusal veya motor işlevlerin bir şekilde yeniden sağlanması gerektiğinde sinir sistemiyle arayüz 

oluşturmanın tek yoludur. 

Gereç Yöntemi: Neokorteksten alınan 3B gerçekçi morfolojiye sahip bir nöron kullanılarak çok bölmeli nöron modeli hazırlanır. Her 

seferinde bir tane olmak üzere iki farklı yerde bulunan bir nokta kaynağı kullanılarak nöronların hücre dışı uyarıma tepkisini görmek 
için analiz edilir. Nokta kaynak için ideal koşullar göz önünde bulundurulur. NEURON v8.0 simülasyonlar için kullanılır. 

Stimülasyon darbe genişliği, frekansı ve genliği sırasıyla 1 ms, 20 Hz ve 250 nA'dır.  
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Bulgular: Hücre dışı voltaj profilinin beklendiği gibi olduğu, ardından stimülasyon elektrotunun hareket ettiği yere doğru kaydığı 

görüldü. Daha yakın nöral bölmeler, önce aksiyon potansiyeli oluşturmak için daha iyi hedeflerdir. Kaynaktan hareket ettikçe hücre 

dışı stimülasyonun etkisi azalır, ancak nispeten uzakta olan diğer kompartmanlar da stimülasyonun başlamasından birkaç milisaniye 

sonra bir aksiyon potansiyeli oluşturabilir. 

Sonuç: Bulgular, çok bölmeli modellerin nöronal tepkileri tahmin etmek için çok uygun olduğunu doğrulamaktadır. Farklı sayı ve 

tipteki nöronların tepkileri, karmaşık bir gerçekçi morfoloji ile birlikte incelenebilir. Stimülasyon ve kayıt gibi deneysel koşullarla 

ilgili parametreler de analiz edilebilir.  

 

Anahtar Kelimeler: işlemsel modelleme, nöron modeli, Hodgkin Huxley, sinirbilim, uyartım, elektrot. 
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A Novel Alternative Algorithm for Solving Linear Integer 

Programming Problems with Four Variables 

kadriye Şimşek Alan1* 

1 Yıldız Teknik Üniversitesi, Kimya-Metalurji Fakültesi, Matematik Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye (ORCID: 0000-0001-6751-8013) 

 

Abstract 

In this paper, new iterative method is proposed based on parametrization for solving Integer Linear Programming (ILP) problems with 

four variables and an algorithm is provided. Our method, which is better than the cutting plane method and branch and bound methods 

in solving ILP problems with four variables, can be easily applied regardless of the number of constraints. In addition, in o ur method, 
all alternative solutions are found and presented to the decision maker. A numerical example is solved by applying the proposed method. 

 

Keywords: Integer linear programming, Linear Diophantine equations, Integer programming problems, Optimal solution 

Dört Değişkenli Doğrusal Tamsayılı Programlama Problemlerini 

Çözmek İçin Yeni Bir Alternatif  

Öz 

Bu çalışmada, dört değişkenli Tamsayılı Doğrusal Programlama problemlerinin çözümü için parametrizasyona dayanan yeni iterativ 

bir yöntem önerilmiş ve bir algoritma sunulmuştur. Dört değişkenli DTP problemlerinin çözümünde kesme düzlemi yöntemi ve dal-
sınır yöntemlerinden daha iyi olan yöntemimiz, kısıtlama sayısından bağımsız olarak kolaylıkla uygulanabilmektedir. Ayrıca 

yöntemimizde tüm alternatif çözümler bulunur ve karar vericiye sunulur. Önerilen yöntem uygulanarak sayısal bir örnek çözülmüştür. 
 

Anahtar Kelimeler: Tamsayılı doğrusal programlama, Doğrusal Diophantine denklemleri, Tamsayılı programlama problemleri, 

Optimal çözüm 
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A Novel Alternative Algorithm for Solving Linear Integer 

Programming Problems  

Kadriye Şimşek Alan1* 

1 Yıldız Teknik Üniversitesi, Kimya-Metalurji Fakültesi, Matematik Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye (ORCID: 0000-0001-6751-8013) 

  

Abstract 

In this study, a novel alternative method and a novel alternative algorithm are presented for the solution of Linear Integer Programming 

Problems that have a linear objective function and constraints consisting of linear equations or inequalities. Our method is based on 

simple algebraic operations and mathematical programming. Although there are many methods used in solving Linear Integer 

Programming Problems, most of these methods have some difficulties in application and computation. Our method, which does not 

have these difficulties, is easy to implement and less sensitive to the number of variables fo the problem  than other methods. Therefore, 

it can also be used in solving real-life problems that have a large number of variables. It also presents all alternative solutions to the 

given problem to the decision maker. A numerical example showing how the proposed method is applied is given and coded in the 

Maple programming language. 

 

Keywords: Integer linear programming, Linear Diophantine equations, Integer programming problems, Optimal solution. 

Doğrusal Tamsayılı Programlama Problemlerinin Çözümü İçin Yeni 

Alternatif Bir Algoritma 

Öz 

Bu çalışmada doğrusal bir amaç fonksiyonuna ve doğrusal eşitlik veya eşitsizliklereden oluşan kısıtlara sahip olan Doğrusal 

Tamsayılı Programlama (DTP) Problemlerinin çözümü için yeni alternatif bir yöntem ve yeni alternatif bir algoritma 

sunulmaktadır. Yöntemimiz basit cebirsel işlemler ve matematik programlamaya dayanmaktadır. Doğrusal Tamsayılı 
Programlama Problemlerinin çözümünde kullanılan pek çok yöntem olmasına rağmen, bu yöntemlerin birçoğu 

uygulamada ve hesaplamada bazı güçlüklere sahiptir. Bu güçlüklere sahip olmayan yöntemimiz, diğer yöntemlere göre 

problemin sahip olduğu değişken sayısına daha az hassasdır. Bundan dolayı da çok sayıda değişkene sahip olan gerçek 

yaşam problemlerinin çözümünde de kullanılabilir. Ayrıca verilen problemin tüm alternatif çözümlerini de karar vericiye 

sunar. Önerilen yöntemin nasıl uygulandığını gösteren bir sayısal örnek verilerek Maple programlama dilinde kodlaması 

yapılmışıtır. 

Anahtar Kelimeler: Doğrusal tamsayılı programlama, Doğrusal Diophantine denklemi, Optimum değer, Optimum çözüm, Optimal 

hiperdüzlem. 
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Covid19 Sürecinde Çevrimiçi Eğitim Hakkındaki Toplum Görüşlerinin 

İncelenmesi: Sentiment Analizi 
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4838-9708 

 

 

 

Öz   

Dünya Sağlık Örgütü'nün (WHO) Mart 2020'de Covid19 salgınını ilan etmesiyle başlayan pandemi süreci, pek 

çok sektörü olduğu gibi eğitim sektörünü de benzeri görülmemiş bir şekilde etkiledi. Covid19 nedeniyle  yaşanan 

karantina döneminde insanlar duygularını ifade etmek ve kendilerini sakinleştirmenin bir yolunu bulmak için 

sosyal ağları her zamankinden daha fazla kullandılar. Günümüzde sosyal medya platformları insanların günlük 

yaşamları için ve politika gündemini belirlemede büyük önem taşımaktadır (Wu ve diğerleri, 2013). Özellikle 

pandemi dönemi ile birlikte çevrimiçi öğrenmenin artan yaygınlığı ve çevrimiçi öğrenme ile ilgili düzenli olarak 
sosyal medyada yer alan çok sayıda haber dikkate alındığında, Covid19 Salgını sırasında halkın çevrimiçi eğitime 

ilişkin görüşlerini öğrenmek için sosyal medya veri kaynaklarını kullanarak duygu analizi yöntemini kullandık. 

Veri kaynağı olarak Twitter seçilmiş ve Tweepy kütüphanesi kullanılarak metin madenciliği yapılmıştır. 

Koronavirüs ve uzaktan eğitimle ilgili gerekli hashtag'ler kullanılarak yalnızca İngilizce tweet'ler veri setinde yer 

almıştır. Toplanan veriler 03-05-2021 ile 31-05-2021 tarihleri arasındaki 5 haftaya aittir. Duygu analizi sonuçları 

ile toplumun çevrimiçi öğrenme konusundaki memnuniyetsizliği, beğenisi ve kaygıları yönetim tarafından hızlı bir 
şekilde öğrenilebilmesi ve eğitim ve öğretim hizmetlerinin kalitesinin artırılmasına yönelik stratejiler geliştirilmesi 

mümkündür. Bu çalışmada , yapılan duygu analizi  sonuçları paylaşılmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: covid-19, duygu analizi, çevrimiçi eğitim, sentiment analizi 

 

Examining Public Opinion Regarding Online Learning during Covid19 

Outbreak: Sentiment Analysis  

Abstract 

The pandemic process, which started with the World Health Organization (WHO) declaring a Covid19 epidemic 

in March 2020, has affected the education sector in an unprecedented way, as it has many other sectors (World 

Health Organization, 2020).  During the quarantine period due to Covid19, people have used social networks 

more than ever to express their feelings and find a way to calm themselves. Today, social media platforms are of 

great importance for their daily lives and in setting policy agenda (Wu et all, 2013). Considering the increasing 

prevalence of online learning and a large number of items that regularly appear about online learning on social 

media, especially with the pandemic period, we used sentiment analysis method to learn the opinions of the public 

on online education during Covid19 Outbreak. Twitter has been chosen as a data source and text mining has been 

conducted using Tweepy library. Only English tweets were mined using necessary hashtags related to coronavirus 

and distance learning. The collected data is 5 weeks from 03-05-2021 to 31-05-2021. With the results of sentiment 

analysis, it is possible to quickly learn the dissatisfaction, appreciation and concerns of the society about online 

learning by the management and to develop strategies to increase the quality of education and training services. 

In this study, the results of the sentiment analysis are provided. 
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Öz 

Görüntü işleme ile ilgili çalışmalar, gelişen teknoloji ile birlikte oldukça popüler hale gelmiştir. Endüstri 4.0 ve nesnelerin interneti 

yaklaşımı ile birçok sektörde geleneksel otomasyon yaklaşımı yerini görüntü işleme temelli yapay zekâ tekniklerine bırakmıştır. 

Teknolojik gelişmeler beraberinde yeni ihtiyaçları da getirmiştir. Bundan dolayı, 2 boyutlu (2B) görüntü bölütleme problemlerinin yerini 

artık 3 boyutlu (3B) nokta bulutu bölütleme problemleri almıştır. 3B nokta bulutları görüntü işleme teknikleri olmaksızın makineler için 
bir anlam ifade etmez. Verilerin amaca uygun olarak işlenmesi ve sonrasında yorumlanması gerekir. Bu çalışması amacı, açık kaynak 

kodlu nokta bulutu kütüphanesi (PCL)'nin içerdiği 3B nokta bulutu bölütleme yöntemlerinin tanıtılması ve birbirleri ile farklı kriterlere 

göre kıyaslanmasıdır. Buna ek olarak, bu yöntemlerin varsayılan parametre değerlerinde değişiklikler yapılarak daha iyi sonuçların elde 

edilmesi amaçlanmıştır. Tüm yöntemler, varsayılan parametre değerleri ve belirlenen yeni parametre değerleri ile test edilerek farklı 

kriterlere göre kendi içinde ve diğerleri ile kıyaslanmıştır. Gerçekleştirilen deneylerde, bölge büyütmeli bölütleme yöntemlerinin 

bölütleme başarısının yüksek olduğu görülmüştür. Ayrıca küme tabanlı bölütleme yöntemi olan öklid küme çıkarımı yönteminin ise 

diğer yöntemlere göre daha hızlı sonuç ürettiği görülmüştür. 

 

Anahtar Kelimeler: Nokta bulutu kütüphanesi, 3 boyutlu nokta bulutlarının bölütlenmesi, 3 boyutlu algılayıcı, bölge tabanlı 

bölütleme, küme tabanlı bölütleme 

Segmentation of 3-Dimensional Point Clouds with  

Region-Growing and Clustering Based Methods 

Abstract 

Studies on image processing have become very popular with the technological developments. By using Industry 4.0 and the Internet of 

Things approaches, the traditional automation systems in many sectors have left its place to artificial intelligence techniques based on 

image processing. Technological developments have brought with new requirements and needs. Therefore, 2-dimensional (2D) image 

segmentation problems have now been replaced by 3-dimensional (3D) point cloud segmentation problems. 3D point clouds are 

meaningless to machines without image processing techniques. The visual data must be processed and then analysed. The aim of this 

study is to introduce the 3D point cloud segmentation methods included in the open-source point cloud library (PCL) and compare them 

with each other according to different criteria. In addition, it is aimed to obtain better results by making changes in the default parameter 

values of these methods. All methods are tested with the default parameter values and the optimized parameter values and compared 

within themselves and with others according to different criteria. In the experiments, it is observed that the segmentation success of the 
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region augmentation segmentation methods is higher than others. In addition, it is seen that the Euclidean cluster extraction method, 

which is a cluster-based segmentation method, produces faster results than other methods. 
 

Keywords: Point cloud library, 3D point clouds segmentation, 3D sensor, region-based segmentation, cluster-based segmentation
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Öz 

Son zamanlarda, ürün ve hizmetleri tüketiciler ile buluşturan e-ticaret platformları üzerinden çevrimiçi tüketici alışverişi giyim, 

ayakkabı, makyaj, ev eşyası gibi birçok kategoride önemli ölçüde artmıştır. Çok sayıda seçeneğin mevcut olduğu çevrimiçi alışveriş 
ortamlarında, ürün bulma ve seçme işlem maliyetlerini azaltmak ve verimli bir şekilde ilgili ürünleri kullanıcılara iletmek önemli bir 

problem haline gelmiştir. Alışveriş şirketleri, müşterilerin satın alma geçmişlerine ve davranışlarına göre müşterilere benzer ürün 

seçenekleri sunarak gelirlerini artırmak ve müşterileri memnun etmek için öneri sistemleri kullanmaktadır. Bu nedenle, müşterilerin 

alışveriş davranışlarına göre en uygun, kişiselleştirilmiş ve tercih edilen tarz zevklerini yansıtan önerilerde bulunan akıllı öneri 

sistemler geliştirilmektedir. Son zamanlarda, ürünlerin metaverilerinin analizi ile ürünler arasındaki benzerliği ve uyumluluğu 

modelleyen ve bu sayede müşterilerin ürün bulma ve seçme işlemlerindeki memnuniyetini artırmaya çalışan yeni yöntemler 

sunulmaktadır. Bu çalışmada, rastgele yürüyüş ve Skipgram yöntemleri kullanarak ürünlere ait malzeme, desen, renk ve stil gibi 

metaveriler üzerinden ürünler arasındaki benzerliği modelleyen yeni bir yaklaşım önerilmektedir. Önerilen yöntem, ürünlere ait 
özellikler arasındaki üst düzey korrelasyonları keşfederek, ürünler arasındaki yakınlığın yansıtıldığı düşük boyutlu vektörel temsiller 

öğrenir. Bu amaçla, ürünler her bir düğümün ürünleri ve her bir kenarın ürünler arasındaki ilişkileri temsil ettiği ağırl ıklı bir graf 

yapısına dönüştürülmüştür. Graf üzerinden öğrenilen bu temsiller sayesinde, müşterilerin alışveriş davranışına göre onlara en uygun 

önerilerin ve kombin tamamlayıcı ürünlerin sunulmasını sağlayan bir öneri sistemi sunulmaktadır. 

 
 

Anahtar Kelimeler: Kıyafet Öneri Sistemi, Ağırlıklı Rastgele Yürüyüş, Kelime Gömme, Giyim Temsil Öğrenimi. 

Kıyafet Öneri Sistemi için Giyim Metaverilerine dayalı Temsil 

Öğrenimi  

Abstract 

Recently, online consumer shopping through e-commerce platforms that bring products and services to consumers has increased 

significantly in many categories such as clothing, shoes, make-up, and household goods. In online shopping environments, where 
there are many options, it has become an important problem to reduce the transaction costs of finding and selecting products and to 

recommend the relevant products to the users. Online shopping companies use recommendation systems to increase revenue and 

satisfy customers by offering similar product options based on their purchasing history and behavior. For this reason, intelligent 
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recommendation systems are developed that make recommendations reflecting the most appropriate, personalized and preferred style 

tastes according to the shopping behaviors of the customers. Recently, researchers focus on developing new methods that model the 

similarity and compatibility between products through the analysis of products’s metadata, thereby trying to increase customer 

satisfaction in finding and choosing products. In this study, a new approach is proposed that models the similarity between products 

through metadata such as material, pattern, color and style using random walk and Skipgram methods. The proposed method explores 
the high-level correlations between the properties of the products and learns low-dimensional vector representations that reflect the 

affinity between the products. For this purpose, the products are transformed into a weighted graph structure where each node 

represents the products and each edge represents the relationships between the products. Thanks to these representations learned from 

outfit graph, a recommendation system framework is presented that allows the most appropriate recommendations to the customers 

and according to their shopping behavior, and recommends complementary items to the query outfits. 

 
Keywords: Outfit Recommendation System, Weighted Random Walks, Word Embedding, Outfit Representation Learning. 
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Öz 

İnsan çene dokusunda yapılan cerrahi operasyonlar sonrasında doku bölgesinde oluşan yaraların tedavi süreçlerinin kısaltılması büyük 

önem taşımaktadır. Doku bölgesinde oluşan yaralar düşük frekanslı elektromanyetik dalgalara maruz bırakılarak iyileşme süreçleri 

kısaltılabilir. Bu çalışmada, çene cerrahisinde çene bölgesinde oluşan yara, ağrı ve ödem tedavisinde kullanılmak üzere CST programı 

kullanılarak bir anten düzeneği tasarlanmıştır. Anten düzeneği mikroşerit anten ve horn yansıtıcı olmak üzere iki kısımdan 

oluşmaktadır. Mikroşerit antenin çalışma frekansı elektromanyetik alan tedavileri ile doku iyileşmesinde olumlu sonuçlar veren 27 

MHz seçilmiştir. Anten düzeneği ile elektromanyetik alanın sadece insan çene bölgesine ışıma yapması sağlanmıştır. Tasarlanan anten 

düzeneği ile oluşan elektrik alan ve manyetik alan değerleri ve bu değerler sonucunda çene bölgesinde oluşan SAR değerleri 

hesaplanmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Mikroşerit anten, Çene dokusu, Elektromanyetik alan tedavisi, CST.    

Design of a Microstrip Antenna to be Used in Maxillofacial Surgery 

Tissue Wound Treatment 

Abstract 

It is of great importance to shorten the treatment processes of wounds formed in the tissue area after surgical operations on human jaw 

tissue. Healing processes can be shortened by exposing the wounds in the tissue area to low-frequency electromagnetic waves. In this 

study, an antenna assembly was designed using the CST program to be used in the treatment of wounds, pain and edema in the jaw 

area in maxillofacial surgery. Antenna assembly consists of two parts: microstrip antenna and horn reflector. 27 MHz was chosen as 

the operating frequency of the microstrip antenna, which gives positive results in tissue healing with electromagnetic field treatments. 

With the antenna assembly, it is ensured that the electromagnetic field radiates only to the human chin area. The electric field and 

magnetic field values formed by the designed antenna assembly and the SAR values formed in the chin area as a result of these values 

were calculated.  

 

Keywords: Microstrip antenna, Jaw tissue, Electromagnetic field therapy, CST. 
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Öz 

Makine öğrenmesi, bir algoritma veya yöntem kullanarak ham verilerden kalıpları çıkaran bir yapay zeka türüdür. Makine 

öğrenmesinin temel odak noktası, bilgisayar sistemlerinin açıkça programlanmadan veya insan müdahalesi olmadan deneyimlerden 

öğrenmesine olanak sağlamaktır. Trafik uyarıları, sosyal medya, ulaşım, ürün önerileri, sanal kişisel asistanlar, otonom arabalar, 

dinamik ücretlendirme, google çeviri, çevrimiçi video akışı, dolandırıcılık tespiti ve daha birçok kullanım alanı olmakla beraber tıp 
alanında teşhis ve tedavi süreçlerinde de sıklıkla kullanılmaktadır. Elde edilen tıbbi sonuçlar hastanın yaşam kalitesini arttırmak ve 

hastalığın durumunu takip etmek için alanında uzman kişilere yardımcı olabilmektedir. İnsanlar için çok çeşitli hastalıklar olmakla 

birlikte kanser yüksek riskli hastalıkların başında gelmektedir. Prostat kanseri, akciğer kanserinden sonra erkeklerde ikinci sırada yer 

almaktadır. Yapılan literatür araştırmalarında Prostat Spesifik Antijen, Gleason Skor, Androjen Hormonu ve T Aşaması prostat kanser 

tespitinde önemli girdiler olmakla beraber yeterli olmadıkları görülmüştür. Bu çalışmada çok boyutlu kanser genomik verilerini 

keşfetmek için açık bir platform olan cBioPortal veritabanından klinik veriler elde edilmiştir. Elde edilen verilerin daha anlaşılır ve 

işlenebilir hale getirilmesi için veri ön işleme işlemi gerçekleştirilmiştir. Prostat kanseri olan hasta takiplerinde tümörlü/tümörsüz 

durumu tahmin edilerek makine öğrenmesi algoritmalarından K-En yakın komşular, Rassal ağaçlar, Gradyan artırma, Destek vektör 

makinesi, Lojistik regresyon, Naive bayes ve Karar ağaçları sınıflandırma algoritmalarının performansı değerlendirilmiştir. Yapılan 

önceki çalışmalarda çoğunlukla Rassal ağaçlar algoritmasının daha iyi performans gösterdiği görülmüştür. Ancak klinik verilerle 

yaptığımız çalışmada sıklıkla kullanılan yedi sınıflandırıcı arasında Gradyan artırma algoritması ile %85.37 doğrulukla daha iyi 

sonuçlar elde edilmiştir. Özellik seçimi yapılmadan elde ettiğimiz klinik verilerde özellik seçimi ile en iyi alt kümenin seçilmesi 

işlemi yapılarak sonuçlar iyileştirilebilir. 

 

Anahtar Kelimeler: Prostat kanseri, Makine öğrenmesi, Biyoinformatik, Gradyan artırma.   

Examination of Prostate Cancer Tumor Formation Using Machine 

Learning Algorithms 

Abstract 

Machine learning is a type of artificial intelligence that extracts patterns from raw data using an algorithm or method. The focus of 

machine learning is to enable computer systems to learn from experience without being explicitly programmed or human intervention. 

Traffic alerts, social media, transportation, product recommendations, virtual personal assistants, autonomous cars, dynamic pricing, 

google translation, online video streaming, fraud detection and many other uses are also frequently used in diagnosis and treatment 

 

5th International Symposium on Multidisciplinary Studies and 

Innovative Technologies 

October 21-23, 2021, Turkey 

 
processes in the medical field. The medical results obtained can help experts in the field to improve the life quality of the patient and 

to follow the status of the disease. Prostate cancer ranks second in men after lung cancer. In the literature, it has been seen that 

Prostate Specific Antigen, Gleason score, androgen hormone and T stage prostate cancer are important inputs, but they are not 

sufficient. In this study, clinical data were obtained from the cBioPortal database, which is an open platform to explore 

multidimensional cancer genomic data. Data preprocessing was realized for to make the obtained data more understandable and 

processable. The performance of K-Nearest neighbors, Random trees, Gradient boosting, Support vector machine, Logistic regression, 

Naive Bayes, and Decision trees classification algorithms from machine learning algorithms was evaluated by estimating the 

tumor/no-tumor status in the follow-ups of patients with prostate cancer. In previous studies, it has been seen that the Random trees 

algorithm mostly performs better. However, among the seven classifiers that are frequently used in our study with clinical data, better 

results were obtained with the Gradient boosting algorithm with an accuracy of 85.37%. Results can be improved by selecting the best 

subset with feature selection in the clinical data we obtained without feature selection. 

 

Keywords: Prostate cancer, Machine learning, Bioinformatics, Gradient boost. 
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Abstract 

Knowing the protein structures is essential in understanding the job descriptions of proteins involved in vital functions, drug design, 
and many more. On the other hand, protein structure prediction is an alternative bioinformatics sub-study field to shorten the process 
that takes a long time in the laboratory environment. Performance analyzes of the methods developed in this field are generally made 
on benchmark datasets. The size of the datasets directly affects the algorithm runtime. In this study, how to benchmark datasets are 
reflected in the results is analyzed. Within the scope of the study, two different benchmark datasets, CB513 and EVASet, and two 
different protein structure prediction methods, JPred and Porter, were used. The study is a source of inspiration for further studies with 
the idea of developing benchmark datasets that are comprehensive in terms of protein properties but contain as little data as possible 
in terms of data size.   

Keywords: Protein structure prediction, Benchmark dataset, Concept.   
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�0�D�Q�\���Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���H�[�S�R�V�H�G���W�R���Y�D�U�L�R�X�V���V�H�F�X�U�L�W�\���W�K�U�H�D�W�V���D�Q�G���Q�H�W�Z�R�U�N���D�W�W�D�F�N�V���Z�L�W�K���W�K�H���X�V�H���R�I���Q�H�Z���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���L�Q���Z�H�E���D�W�W�D�Fks. Url 
�D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�U�H���D�O�V�R���W�K�H���I�R�F�X�V���R�I���W�K�L�V���V�H�F�X�U�L�W�\���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����0�D�Q�\���Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�F�F�H�V�V�H�V���Y�L�D���8�U�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V�����7�K�L�V���P�D�N�Hs it a tool that 
�K�D�F�N�H�U�V���F�D�Q���X�V�H���W�R���F�R�P�P�L�W���F�U�L�P�H�V�����,�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�U�R�W�H�F�W���W�K�H���H�Q�G���X�V�H�U�V�����K�R�Z���W�R���G�H�W�H�F�W���D�Q�G���I�L�O�W�H�U���W�K�H�V�H���D�G�G�U�H�V�V�H�V���L�V���D���S�U�R�E�O�H�P���W�Kat needs to 
�E�H���V�R�O�Y�H�G�����,�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����D���G�H�H�S���Q�H�X�U�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�����'�1�1�����L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�D�O�L�F�L�R�X�V���8�U�O�V�� �,�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���V�W�D�J�H���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\�����8�U�O��
�D�G�G�U�H�V�V�H�V���Z�H�U�H���S�U�R�F�H�V�V�H�G���E�\���P�D�N�L�Q�J���W�H�[�W-�E�D�V�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V�����$�I�W�H�U�Z�D�U�G�V�����W�K�H���'�1�1���P�R�G�H�O���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I�������L�Q�S�X�W���������K�L�G�G�H�Q���D�Q�G�������R�X�W�S�X�W���O�D�\�H�U�V��
�L�V�� �W�U�D�L�Q�H�G�� �I�R�U�� �F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �P�R�G�H�O�� �Z�D�V�� �W�H�V�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �,�6�&�;-URL2016 dataset an�G�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�K�R�Z�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
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�H�[�W�U�D�F�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���'�R�F���Y�H�F���Q�H�W�Z�R�U�N�����,�Q���W�K�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�D�G�H���X�V�L�Q�J���'�R�F���Y�H�F�����W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���Y�D�O�X�H���R�I���������������I�R�U���W�K�H���P�X�O�W�L-class problem 
�Z�D�V���L�Q�F�U�H�D�W�H�G���W�R���������������L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����,�W���K�D�V���E�H�H�Q���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���W�H�[�W-�E�D�V�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���L�V���P�R�U�H���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���I�R�U���P�X�O�W�L�F�O�D�V�V���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�H�Q��
vector-�E�D�V�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V�����$�I�W�H�U���D�O�O�����X�V�L�Q�J���8�U�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���L�V���D�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�V���R�I���Z�H�E�V�L�W�H���Y�L�V�L�W�R�U�V�����7�K�H���X�V�H���R�I��
�G�H�H�S���O�H�D�U�Q�L�Q�J���P�R�G�H�O�V���K�D�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���D�Q�G���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Y�D�O�X�H���I�R�U���Z�H�E���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U the security 
internet environment.  
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Abstract 

Breast cancer is the most common type of cancer in women today, and it ranks second after lung cancer with a very high mortality 
rate. If it is detected late, the treatment of breast cancer becomes very difficult. Although there are various methods for the detection 
of breast cancer, there is still a need for auxiliary diagnosis and treatment methods. In this study, a hybrid method is proposed to 
investigate the development of basal-like breast tumors and classify basal-like breast cancer types using histopathological images. In 
the study, firstly, appropriate features that support the accurate classification between tumor and non-tumor regions are extracted from 
histopathological images. Then the dataset is created by combining the obtained features.  In the last stage of the study, the 
classification of images is carried out by using bag of words (BoW) and deep neural networks (DNN) techniques in a hybrid manner. 
Generally, immunohistochemical markers are used for this classification, but the performance of these markers remains at 60%. The 
performance of the classification accuracy of the proposed system is increased with the proposed hybrid classifier based on feature 
fusion. As a result of the study, 94.5% classification accuracy is achieved on the training set, while 80.8% classification accuracy is 
succeed on the test set. As a result, it is verified that successful results are achieved in the classification of basal-like breast cancer on 
histopathological images using the proposed hybrid method based on feature fusion.  
 

Keywords: Breast cancer, Classification, Histopathological images, Deep neural networks, Bag of words, Feature fusion. 
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ge�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�H�P�H�� �N�D�Q�V�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�L�� �L�o�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q���� �K�D�O�H�Q�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �Y�H�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �R�Oan 
�L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����K�L�V�W�R�S�D�W�R�O�R�M�L�N���J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���E�D�]�D�O���E�H�Q�]�H�U�L���P�H�P�H���W�•�P�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���L�Q�F�H�O�Hmek ve 
�E�D�]�D�O���E�H�Q�]�H�U�L�� �P�H�P�H�� �N�D�Q�V�H�U�O�H�U�L�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q��melez �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D, �L�O�N���|�Q�F�H���W�•�P�|�U�O�•�� �Y�H��
�W�•�P�|�U�O�•�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�U�X�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�ú�O�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'aha sonra, 
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�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�V�H�W�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�Om�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�����N�H�O�L�P�H�� �o�D�Q�W�D�V�Õ (bag of words) ve 
�G�H�U�L�Q���V�L�Q�L�U���D�÷�O�D�U�Õ�����G�H�H�S���Q�H�X�U�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����P�R�G�H�O�O�H�U�L���K�L�E�U�L�W���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U�L�Q���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���L�ú�O�H�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �E�X�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �L�o�L�Q�� �L�P�P�•�Q�R�K�L�V�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�H�O�L�U�W�H�o�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �I�D�N�D�W�� �E�X�� �E�H�O�L�U�W�H�o�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�V�H�� ��������
�V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �K�L�V�W�R�S�D�W�R�O�R�M�L�N�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N���� �|�Q�H�U�L�O�H�Q��melez 
�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�F�Õ�� �L�O�H�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�� �E�D�ú�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�÷�L�W�L�P��
�N�•�P�H�V�L�� �L�O�H�� ������������ �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �W�H�V�W�� �N�•�P�H�V�L�� �L�O�H�� ������������ �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H����
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